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^ (57) Abstract: The invention relates to cylinders (01) of a web-fed printing press and to a printing unit. A remote controllable 
^ actuating means, which is located inside the channel (11) of the cylinder, or an actuator (26) located in the same location, which is 
^ preferably provided in the form of a piezoelectric system or in the form of a magnetostrictive system, displaces, preferably during 
^ continuous printing, a retaining device inside the channel in an axial direction of the cylinder in order to achieve an improved register 
fS| precision and lateral register precision. This makes it possible to counteract the influence of a transverse strain of the material to be 
a printed transversal to its direction of conveyance that has an effect on a common printed image that is printed at different printing 
positions of a printing unit. 
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(57) Zusammenfassung: Es werden Zylinder (01) einer Oruckmaschine und eine Druckeinheit vorgeschlagen, wobei ein im Kanal 
(11) des Zylinders angeordnetes fernsteuerbares SteHmittel bzw. ein dort angeordneter Aktor (26), der vorzugsweise als ein piezoe- 
lektrisches System oder als ein magnetostriktives System ausgebildet ist, vorzugsweise im laufenden Druckvorgang eine Haltevor- 
richtung im Kanal in axialer Richtung des Zylinders zur Erzielung einer besseren Passer- sowie Seitenregistergenauigkeit verschiebt, 
wodurch dem Einfluss einer Querdehnung des Bedruckstoffes quer zu dessen Transportrichtung, der sich auf ein gemeinsames an 
unterschiedlichen Druckstellen einer Druckeinheit gedrucktes Druckbild auswirkt, entgegengewirkt werden kann. 
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Beschreibung 

Zylinder einer Rollendruckmaschine und Druckeinheit 

Die Erfindung betrifft Zylinder einer Rollendruckmaschine gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 oder 4 und eine Druckeinheit gemali dem Oberbegriff des Anspruches 13. 

Durch die DE 197 57 895 C2 ist eine Seitenregister-Einstellvorrichtung fur Druckplatten 
bekannt, wobei abgekantete Enden der Druckplatten in einem schmalen Schlitz eines 
Formzylinders gehalten werden und jeweils eine Registeraussparung aufweisen, in die 
jeweils ein an einer ihnen zugeordneten axial verschiebbaren Einsatzleiste befestigter 
Registerstift in Eingriff bringbar ist, wobei die Einsatzleiste jeweils an ihrem Ende mit einer 
Verstelleinrichtung zur axialen Hin- und Herbewegung versehen ist, wobei diese 
Verstelleinrichtung so ausgebildet sein kann, dass jede Einsatzleiste an einem ihrer 
Enden L-formig abgewinkelt ist, wobei das Winkelstuck mittels einer Schraube auf der 
Stirnseite des Formzylinders befestigt ist. 

Aus der EP 0 229 892 B1 ist ein Plattenzylinder mit verstellbarem Seitenregister bekannt, 
wobei Registerplattchen in der Zylindergrube mit einer an einer der Zylinderstirnseiten 
angeordneten Seitenregisterstellvorrichtung axial verschiebbar sind, wobei die 
Seitenregisterstellvorrichtung drehbare Spindeln und eine Stellschraube aufweist. 

Aus der US 4 707 902 A ist eine Vorrichtung zum passgerechten Ausrichten eines 
Gummituches auf einem Druckwerkszylinder bekannt, wobei in einer Grube angeordnete, 
mittels einer Spannspindel betatigbare Klemmeinrichtungen uber einen manuell 
verstellbaren Gewindering oder eine Verstellschraube axial verschiebbar sind. 

Aus der DE 42 10 897 C1 ist ein Plattenzylinder mit einer verstellbaren Spannschiene 
bekannt, wobei die in einer Grube des Plattenzylinders angeordnete Spannschiene uber 
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am Boden der Grube befestigte Rollenkranz-Baueinheiten in einer Ebene verstellt werden 
kann. Die axiale Verstellung erfolgt mittels eines in die Unterseite der Spannschiene 
greifenden, mit einem Exzenter verbundenen Zapfens, wobei der Exzenter vom Inneren 
des Zylinders durch den Boden der Grube greift und uber ein von einem Motor 
angetriebenes Getriebe verstellt werden kann. 

Aus der DE 41 40 022 C2 ist eine Vorrichtung zum Spannen einer Druckplatte auf einen 
Plattenzylinder einer Druckmaschine bekannt, mit Klemmeinrichtungen fQr die 
Plattenvorderkante und die Plattenhinterkante in einer axial verlaufenden Grube des 
Zylinders, wobei die Klemmeinrichtung fur die Plattenvorderkante durch eine 
Verstelleinrichtung in Achsenrichtung des Zylinders verstellbar ist, wobei die 
Verstelleinrichtung mit einem im Zylinder untergebrachten elektrischen Antriebsmotor 
verstellbar ist, wobei eine Stellwelle des Antriebsmotors vom Inneren des Zylinders 
lotrecht in die Grube ragt und eine Drehbewegung der Stellwelle in eine axiale 
Stellbewegung umgesetzt wird. 

Aus der EP 0 808 714 B1 ist eine Vorrichtung zum axialen Positionieren einer Druckplatte 
bekannt, wobei die Druckplatte wahrend der Montage beim Heranfuhren an einen Zylinder 
mittels eines elektrischen Positionierantriebs seitenregistergenau positioniert wird. 

Aus der DE 101 36 422 A1 ist eine Vorrichtung zur Verstellung von mindestens einem 
Registerelement in einer Druckmaschine bekannt, wobei zur Lageverstellung einer 
Klemmschiene in einer Ausfuhrungsform Piezoaktoren vorgesehen sind, wobei die 
Lageverstellung in Umfangsrichtung erfolgt. 

Aus der DE 199 24 786 A1 ist eine Vorrichtung zum Spannen/Klemmen von biegsamen 
Platten mit abgekanteten Einhangeschenkeln auf einem Druckmaschinenzylinder 
bekannt, wobei in einer Zylindergrube ein Basiskorper mit in seinem Innenraum 
bewegbaren Spann- und/oder Klemmelementen angeordnet ist. 
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Aus der DE 195 16 368 A1 ist eine Vorrichtung zur Anpassung der Lage von Druckplatten 
an die Verformung des zu bedruckenden Papiers bekannt, wobei eine Lage einer an einer 
Druckplatte vorgenommenen Ausstanzung fur einen Registerstift, der der Justierung der 
auf einem Formzylinder einer Druckmaschine angeordneten Druckplatte dient, 
entsprechend einer beim Durchlauf des Papiers durch mehrere hintereinander 
angeordnete Druckstellen der Druckmaschine zu erwartenden Querdehnung (Fan-out) 
angepasst wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Zylinder einer Druckmaschine und eine 
Druckeinheit zu schaffen, die eine Querdehnung des Bedruckstoffes (Fan-out) 
ausgleichen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemalJ durch die Merkmale des Anspruches 1, 4 Oder 13 
gelost. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass durch ein 
seitliches Verschieben einer im Kanal angeordneten Haltevorrichtung bzw. eines 
Basiskorpers ein Aufeug, der auf einem Zylinder aufgebracht und mit der Haltevorrichtung 
gehalten wird, in seiner Position bezuglich eines sich quer zur Produktionsrichtung des 
Zylinders dehnenden Bedruckstoffes bzw. im Vergleich zu anderen Druckstellen in der 
Druckeinheit zur Erzielung einer besseren Passer- sowie Seitenregistergenauigkeit 
bedarfsgerecht ausgerichtet werden kann. Diese Anpassung der Position kann durch ein 
elektrisches Steuersignal erfolgen, welches ferngesteuert, z. B. von einem Leitstand, im 
laufenden Druckvorgang gegeben werden kann, d. h. ohne dass die Druckeinheit 
angehalten werden mufc. Die Nachfiihrung der zur Deckung zu bringenden Druckbilder 
kann zu einem das Bedienpersonal entlastenden selbsttatig wirkenden Regelkreis 
ausgebaut werden, denn ansonsten obliegt die Priifung der Passer- sowie 
Seitenregistergenauigkeit dem den Druckprozess uberwachenden Bedienpersonal. 
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Besonders vorteilhaft ist, dass das Mittel zur Verschiebung einer Haltevorrichtung bzw. 
eines Basiskorpers im Kanal integriert angeordnet werden kann, insbesondere in einem 
unter der Mantelflache des Zylinders verlaufenden Kanal, wobei der Kanai zur 
Mantelflache nur eine schlitzformige Offnung aufweist. Die Integration der Mittel zur 
Verschiebung einer Haltevorrichtung bzw. eines Basiskorpers in den Kanal gestattet 
deren Nachrustung an einem bereits in Betrieb bestehenden Zylinder, weil ein grolierer 
Eingriff in den Zylinder nicht erforderlich ist. Durch eine entsprechende Formgebung kann 
das Stellmittel in vorteilhafter Weise in den Kanal eingepasst werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird im 
Folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen unterhalb eines Zylinders verlaufenden Bedruckstoff; 

Fig. 2 eine Teilschnittdarstellung eines Zylinders mit einem Kanal und einer darin 
angeordneten Haltevorrichtung fur einen Aufzug; 

Fig. 3 eine Teilschnittdarstellung eines Aktors in einem Kanal. 

Ein Zylinder 01 (Fig. 2) in einer Druckeinheit, z. B. ein Formzylinder 01 oder ein 
Obertragungszylinder 01 in einer Rotationsdruckeinheit, vorzugsweise in einer 
Druckeinheit einer Rollenoffsetdruckmaschine fur den Zeitungsdruck, ist mit mindestens 
einem Aufzug 02 belegbar, wobei ein auf einem Formzylinder aufzubringender Aufzug 02 
als eine vorzugsweise biegsame plattenformige Druckform 02 oder ein auf einem 
Obertragungszylinder 01 aufzubringender Aufzug 02 als ein auf einer Tragerplatte 
aufgebrachtes Drucktuch ausgebildet sein kann, wobei der Aufzug 02 an seinen Enden 
03; 04 abgekantete Einhangeschenkel 06; 07 aufweist, wobei die Einhangeschenkel 06; 
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07 jeweils in eine vorzugsweise axial zum Zylinder 01 verlaufende, schlitzformige Offnung 

08 in der Mantelflache 09 des Zylinders 01 einfuhrbar sind und vorzugsweise von einer 
Haltevorrichtung gehalten werden, wobei sich die Haltevorrichtung in einem Kanal 11 
befindet, wobei der Kanal 1 1 unter der Mantelflache 09 des Formzylinders 01 
vorzugsweise axial zum Zylinder 01 verlauft und durch die Offnung 08 zuganglich ist Die 
Haltevorrichtung hat u. a. die Aufgabe, den auf der Mantelflache 09 des Zylinders 01 
aufgebrachten Aufeug 02 in axialer Richtung des Zylinders 01 zu fixieren, was z. B. durch 
ein als Registerstift ausgebildetes Haiteelement 18 an der Haltevorrichtung erfolgen kann. 

Der Kanal 1 1 kann vorteilhafterweise im Inneren des Zylinders 01 in einem Abstand a von 
z. B. 4 mm bis 10 mm, vorzugsweise 6 mm unter dessen Mantelflache 09 als eine 
vorzugsweise kreisrunde Bohrung ausgebildet sein und einen Durchmesser D von z. B. 
25 mm bis 50 mm, vorzugsweise 30 mm aufweisen, wobei das Verhaltnis der 
Durchmesser vom Zylinder 01 und Kanal 11 vorzugsweise bei etwa 10:1 liegt. Wenn die 
Querschnittsflache des Kanals 11 nicht kreisrund ausgebildet ist, liegt das Verhaltnis der 
Querschnittsflachen vom Zylinder 01 zum Kanal 11 mindestens bei 100:1, sodass die 
Querschnittsflache des Kanals 11 stets vergleichsweise gering zu derjenigen des 
Zylinders 01 ist. 

Zumindest die Enden 03; 04 des Aufzugs 02 bestehen vorzugsweise aus einem 
metallischen Werkstoff, z. B. aus einer Aluminiumlegierung. Qblicherweise betragt die 
Materialdicke M der an den Enden 03; 04 des Aufzugs 02 abgekanteten 
Einhangeschenkel 06; 07 wenige zehntel Millimeter und liegt z. B. im Bereich von 0,2 mm 
bis 0,4 mm, vorzugsweise bei 0,3 mm. 

Es ist vorteilhaft, jeweils einen Einhangeschenkel 06; 07 des Aufzugs 02 im Zylinder 01 
an einer ersten Wandung 12 formschlussig einzuhangen, wobei sich diese erste 
Wandung 12 von einer in Produktionsrichtung P des Zylinders 01 vorlaufenden Kante 13 
der Offnung 08 zum Inneren des Kanals 11 erstreckt. Der an einem Ende 03 des Aufzugs 
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02 zwischen dem abgekanteten Einhangeschenkel 06 und dem plan ausgestreckten 
Aufzug 02 bestehende Winke! entspricht vorzugsweise dem Winkel a, der sich zwischen 
dieser ersten zum Inneren des Kanals 11 erstreckenden Wandung 12 und einer 
gedachten, auf der Offnung 08 aufliegenden Tangente T ergibt. Auch der andere 
Einhangeschenkel 07 des Aufzugs 02 ist im Zylinder 01 an einer zweiten Wandung 16 
anlegbar, wobei sich diese zweite Wandung 16 von einer in Produktionsrichtung P des 
Zylinders 01 nachlaufenden Kante 17 der Offnung 08 zum Inneren des Kanals 1 1 
erstreckt. Wiederum entspricht der an einem Ende 04 des Aufzugs 02 zwischen dem 
abgekanteten Einhangeschenkel 07 und dem plan ausgestreckten Aufzug 02 bestehende 
Winkel vorteilhafterweise dem Winkel p, der sich zwischen dieser zweiten zum Inneren 
des Kanals 11 erstreckenden Wandung 16 und einer gedachten, auf der Offnung 08 
aufliegenden Tangente T ergibt. Es ist vorteilhaft, den Winkel a zwischen 40° und 50°, 
vorzugsweise mit 45°, und den Winkel p zwischen 80° und 95°, vorzugsweise mit 90° 
auszubilden. Der an der Wandung 16 angelegte Einhangeschenkel 07 ist vorzugsweise 
unter dem selben Winkel p abgekantet. Vorteilhaft ist eine Abkantung des 
Einhangeschenkels 07 zwischen 80° bis 85°, insbesondere 83°. Die Schlitzweite W der 
Offnung 08 betragt weniger als 5 mm und liegt vorzugsweise im Bereich von 1 mm bis 

3 mm, sodass das Verhaltnis vom Durchmesser des Zylinders 01 zur Schlitzweite W 
vorzugsweise bei etwa 100:1 liegt. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante besteht die im Kanal 1 1 angeordnete 
Haltevorrichtung zumindest aus einem Halteelement 18, vorzugsweise aus einem 
Klemmstuck 18, und einem Federelement 19, wobei ein in die Offnung 08 eingefQhrter 
Einhangeschenkel 06 oder 07 des Aufzugs 02 vorzugsweise an der von der Offnung 08 
zum Kanal 11 fuhrenden zweiten Wandung 16 angelegt und dort von dem Klemmstuck 18 
durch eine vom Federelement 19 auf das Klemmstuck 18 ausgeQbte Kraft F angedruckt 
wird. Zum Losen der Klemmung ist im Kanal 11 ein erstes Stellmittel 21 vorgesehen, 
welches bei seiner Betatigung der vom Federelement 19 auf das Klemmstuck 18 
ausgeubten Kraft F entgegenwirkt und das Klemmstuck 18 von der zweiten Wandung 16 
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der Offnung 08 wegschwenkt Als erstes Stellmittel 21 zur Betatigung der Haltevorrichtung 
ist vorzugsweise ein mit einem Druckmittel, z. B. Druckluft, beaufschlagbarer Schlauch 21 
vorgesehen, der im Kanal 1 1 vorteilhafterweise durchgangig verlegt ist, sodass alle in 
einem Kanal 11 angeordnete Haltevorrichtung en durch das erste Stellmittel 21 gleichzeitig 
betatigbar sind. 

Die Haltevorrichtung kann samt ihrem ersten Stellmittel 21 fur ihre leichtere Montage im 
Kanal 1 1 in einem Basiskorper 22 angeordnet sein, wobei dieser Basiskorper 22 
vorzugsweise im Wesentlichen als ein Hohlkorper ausgestaltet sein kann, dessen auliere 
Kontur im Wesentlichen der Kontur des Kanals 1 1 angepafct ist, wobei sich der 
Basiskorper 22 im Kanal 11 vorzugsweise verdrehfest abstutzt, wobei das Klemmstuck 18 
im Inneren Oder am Grund dieses Basiskorpers 22 in einem Schwenklager 23 gelagert ist 
Es kann vorteilhaft sein, die Basiskorper 22 als Teilstucke mit einer Lange I (Fig. 1) von 
z. B. 30 mm bis 100 mm, vorzugsweise 60 mm auszubilden, wobei die Lange I eines 
einzelnen Basiskorpers 22 vergleichsweise gering ist zur Lange L des Ballens des 
Zylinders 01 , sodass zur Halterung des Aufzugs 02 mehrere vorzugsweise gleichartige 
Basiskorper 22 aneinandergereiht im Kanal 11 angeordnet sind, wobei die einzelnen 
Basiskorper 22 durch an ihren Stirnseiten ausgebildete Kupplungen miteinander 
verbindbar sind. Diese Kupplungen konnen z. B. aus einer Verzahnung, Nut-Feder- 
Verbindung oder Stiftverbindung bestehen. 

Ein in der Druckeinheit zu bedruckender Bedruckstoff 24 ist z. B. Papier 24. Papier 24 ist 
ein 3-dimensionaler, hygroskopischer Werkstoff, der sich unter einem EinflufJ von 
Temperatur, Feuchtigkeit und mechanischem Druck, der wahrend des Druckvorgangs 
durch auf die Papieroberflache wirkende Krafte erzeugt wird, in seiner Form verandert. 
Von besonderem Interesse ist hier eine Querdehnung Q des Papiers, der sogenannte 
Fan-out, womit eine MaBveranderung des Bedruckstoffes 24, hier der Papierbahn 24 oder 
des Papierbogens 24, quer zur Produktionsrichtung P des Zylinders 01 gemeint ist. 
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Insbesondere in einer Druckeinheit, in der mehr als eine Farbe auf den Bedruckstoff 24 zu 
drucken sind, fuhrt die Querdehnung Q des Bedruckstoffes 24 zu Problemen. Die 
Druckeinheit kann z. B. als eine 9-Zylinder-Satelliten-Druckeinheit ausgebildet sein, bei 
dem vier Paare von Zylindern 01 jeweils bestehend aus einem Formzylinder 01 und 
einem Ubertragungszylinder 01 in einem Gestell um einen gemeinsamen 
Gegendruckzylinder angeordnet sind, wobei jedes Paarvon Zylindern 01 eine Druckstelle 
bildet und eine bestimmte Farbe fur dasselbe Druckbild auf den Bedruckstoff 24 druckt. 
Selbst bei einer als eine 9-Zylinder-Satelliten-Druckeinheit ausgebildeten Druckeinheit, bei 
der vier fur die einzelnen Farben zustandigen Drucksteilen auf engem Raum beieinander 
angeordnet sind, legt der Bedruckstoff 24 immer noch einen Weg von bis zu 1 m zuruck, 
bis alle vier Farben fur ein gemeinsames Druckbild auf dem Bedruckstoff 24 aufgetragen 
sind. Bei anderen Konzeptionen der Druckeinheit ist der vom Bedruckstoff 24 
zuruckzulegende Weg vom Druck der ersten bis zur letzten Farbe fur das gemeinsame 
Druckbild noch sehr viel langer, z. B. sogar langer als 3 m. Entsprechend gro&er und 
nachhaltiger kann die MaBveranderung des Bedruckstoffes 24 aufgrund von 
Querdehnung Q sein. Wenn sich der Bedruckstoff 24 auf seinem Weg von einer 
Druckstelle zur nachsten in seinem MaB quer zur Produktionsrichtung P des Zylinders 01 
verandert, ergibt sich eine PaBungenauigkeit fur neben- Oder ubereinander zu druckende 
Farbpunkte, aus denen ein Druckbild zusammengesetzt ist. Ist dieser sogenannte Passer 
zu ungenau, indem die PaBungenauigkeit eine bestimmte Toleranz von z. B. 50 pm 
iiberschreitet, so nimmt das menschliche Auge diese PaBungenauigkeit wahr und die 
Qualitat des Druckbildes wird als schlecht bewertet Oberdies ist es notwendig, die fur die 
unterschiedlichen Farben erforderlichen Druckformen desselben Druckbildes auf ihrem 
jeweiligen Zylinder 01 derart einzurichten, dass die Druckformen aller Drucksteilen fur das 
gemeinsame Druckbild im Druckvorgang moglichst exakt zueinander ausgerichtet sind. 
Man spricht hier von der Seiten- und Umfangsregistergenauigkeit der Druckformen. In der 
Praxis werden heutzutage haufig Passer sowie Seiten- und 

Umfangsregistergenauigkeiten von 10 pm Oder weniger gefordert. Die insbesondere 
durch das hygroskopische Verhalten bedingte Forminstabilitat des Bedruckstoffes 24 
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macht es notwendig, die Ausrichtung der jeweils auf einem Zylinder 01 aufgebrachten 
Aufzuge 02, z. B. der Druckformen 02, und insbesondere der von ihnen gedruckten 
Druckbilder im laufenden Druckvorgang zueinander anpafcbar zu gestalten. 

Es wird vorgeschlagen, mindestens ein von aufcerhalb einer Druckstelle bzw. der 
Druckeinheit steuerbares zweites Stellmittel 26, vorzugsweise einen Aktor 26 vorzusehen, 
das bzw. der eine in einem Kanal 11 verschiebbar angeordnete Haltevorrichtung, mit der 
ein Aufeug 02 auf einem Zylinder 01 gehalten wird, zumindest in axialer Richtung des 
Zylinders 01 verschiebt. Der Aktor 26 kann als ein piezoelektrisches System oder ein 
magnetostriktives System ausgestaltet sein, das in einem Gehause mit einem Kopfstuck 
27 und einem FuBstuck28 angeordnet und in den Kanal 11 eingebracht ist, wobei 
zumindest das FuRstuck28 des Gehauses mit dem Kanal 11 starr verbunden ist, wobei 
ein angelegtes elektrisches Steuersignal US das Kopfstuck 27 zu einer translatorischen 
Bewegung mit einem bestimmten Stellweg s veranlaSt, wahrend das FuRstuck 28 ortsfest 
bleibt. Der Stellweg s eines Aktors 26 kann dabei im Bereich von etwa 100 pm liegen. Es 
konnen aber auch Verschiebungen von insgesamt bis zu 2 mm erforderlich sein. 

Das Stellmittel 26 bzw. der Aktor 26 fuhren zur Verschiebung der im Kanal 11 
angeordneten Haltevorrichtung bzw. des Basiskorpers 22 vorzugsweise eine 
translatorische Bewegung aus. Ein als ein piezoelektrisches System ausgebildeter Aktor 
26 nutzt den sogenannten indirekten Piezoeffekt und besitzt im Wesentlichen einen 
piezoelektrischen Korper aus einem kristallinen ferroelektrischen Werkstoff, z. B. einen 
Quarzkristall, der sich bei einer Beaufschlagung mit einem elektrischen Feld elastisch 
verformt Wird der Korper daran gehindert, sich zu verformen, entsteht in der 
Kristallstruktur des Korpers eine mechanische Spannung, wodurch auf die Vorrichtung, 
die den piezoelektrischen Korper an seiner Verformung hindert, eine Kraft ausgeubt wird. 
Die Beaufschlagung des piezoelektrischen Korpers mit einem elektrischen Feld erfolgt 
i. d. R. durch Anlegen einer elektrischen Spannung an Elektroden, die an dem 
piezoelektrischen Korper angebracht sind. Analog besitzt ein ebenfalls als ein Aktor 26 
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verwendetes magnetostriktives System einen den physikalischen Effekt der 
Magnetostriktion nutzenden Korper aus einem Werkstoff mit magnetischen 
Eigenschaften. So kann dieser Korper z. B. aus einem ferromagnetischen metallischen 
Werkstoff bestehen, wobei dieser Korper von einer Spule umgeben ist, urn bei einer 
Bestromung der Spule den Korper mit einem magnetischen Feld zu beaufschlagen, 
welches den Korper zu einer elastischen Verformung veranla&t, wobei die Verformung 
des Korpers fur eine gezielte Kraftausubung auf eine mit dem Korper verbundene 
Vorrichtung genutzt werden kann, wenn der Korper einseitig fest eingespannt ist Der 
Aktor26 bewirkt eine Verschiebung der im Kanal 11 angeordneten Haltevorrichtung bzw. 
des Basiskorpers 22 durch seinen zu einer Langen- Oder Formanderung angeregten 
Korper, wobei die Langen- oder Formanderung des Korpers durch ein an ihn angelegtes 
Steuersignal US ausgelost wird. Ein anderes Ausfuhrungsbeispiel kann ein vorzugsweise 
elektrisch betatigbares Stellmittel 26 vorsehen, z. B. einen Elektromotor, der im Kanal 11 
angeordnet ist und dessen Wirkrichtung axial zum Kanal 1 1 ausgerichtet ist. 

Das Gehause des Aktors 26 kann im Kanal 1 1 z. B. derart zu einer Haltevorrichtung 
angeordnet sein, dass der vom Kopfstuck 27 ausgeubte Stellweg s des Aktors 26 
unmittelbar auf die Haltevorrichtung wirkt und das Kopfstuck 27 die Haltevorrichtung 
entsprechend dem Stellweg s im Kanal 1 1 verschiebt. Wenn die Haltevorrichtung in einem 
Basiskorper 22 angeordnet und mit dem Basiskorper 22 starr verbunden ist, wirkt der vom 
Aktor 26 ausgeubte Stellweg s vorzugsweise auf den im Kanal 11 angeordneten 
Basiskorper 22. Urn eine einfache Anpassung zumindest des Kopfstucks 28 des Aktors 
26 an die zu verschiebende Haltevorrichtung bzw. an den zu verschiebenden Basiskorper 
22 zu ermoglichen, ist es von Vorteil, das Gehause des Aktors 26 der Geometrie des 
Kanals 1 1 anzupassen und gegebenenfalls zumindest das FuBstuck 28 in den Kanal 1 1 
im Sinne einer Passung einzupassen. Wenn der Kanal 1 1 als eine kreisrunde Bohrung 
ausgefuhrt ist, bietet es sich an, das Gehause des Aktors 26 zylindrisch auszugestalten. 
Urn mit einem den Piezoeffekt oder die Magnetostriktion nutzenden Aktor 26 einen 
moglichst grofcen Stellweg s zu bewirken, ist es vorteilhaft, fur den Aktor 26 eine Bauform 
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zu wahlen, bei der die zum Stellweg s gleichgerichtete Lange I26 des Aktors 26 deutlich 
gro&er ist als die dazu quer gerichteten Abmessungen. So liegt das Verhaltnis der Lange 
I26 zur Breite b26 des Aktors 26 bei mindestens 2:1, insbesondere gro&er 4:1, wodurch 
sich eine eher lange, dunne Bauform des Aktors 26 ergibt. Vorteilhafterweise wird die 
Wirkrichtung und damit korrespondierend auch die Einbaulage des Aktors 26 stets 
gleichgerichtet zu der beabsichtigten Verschiebung der Haltevorrichtung bzw. des 
Basiskorpers 22 gewahlt. 

Zur Erzielung eines groBeren Stellwegs s, als ihn ein einziger Aktor 26 erzeugen kann, 
konnen im Kanal 1 1 auch zwei oder rnehrere vorzugsweise gleichartige Aktoren 26 in 
Reihe miteinander verbunden werden, wobei nur der am weitesten von der zu 
verschiebenden Haltevorrichtung bzw. von dem zu verschiebenden Basiskorper 22 
entfernte Aktor 26 mit dem Kanal 11 starr verbunden ist. Bei den ubrigen Aktoren 26 ist 
jeweils ein FuBstuck 28 des nachstfolgenden Aktors 26 starr mit dem Kopfstuck 27 des 
vorangegangenen Aktor 26 verbunden, sodass sich beim gleichzeitigen Anlegen eines 
elektrischen Steuersignals US an mehreren Aktoren 26 deren Stellwege s addieren 
konnen. 

Durch das Verschieben der Haltevorrichtung bzw. des Basiskorpers 22 im Kanal 11 
mittels eines steuerbaren Stellmittels 26 bzw. Aktors 26 kann ein Aufeug 02, der auf 
einem Zylinder 01 aufgebracht und mit der Haltevorrichtung gehalten wird, ferngesteuert, 
z. B. von einem Leitstand, im laufenden Druckvorgang, d. h. ohne dass die Druckeinheit 
angehalten werden muB, seitlich verschoben werden, wodurch die Position des Aufzugs 
02 und damit das von ihm gedruckte Druckbild bezuglich eines sich quer zur 
Produktionsrichtung P des Zylinders 01 dehnenden Bedruckstoffes 24 bzw. im Vergleich 
zu anderen Druckstellen zur Erzielung einer besseren Passer- sowie 
Seitenregistergenauigkeit bedarfsgerecht ausgerichtet werden kann. Wenn sich die 
Querdehnung Q des Bedruckstoffes 24 bei seinem Durchlauf durch die Druckeinheit von 
einer Druckstelle zu einer weiteren nachfolgenden Druckstelle verandert, kann in jeder 
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Druckstelle der Stellweg s, der von einem dort in einem Zylinder 01 angeordneten 
Stellmittel 26 bzw. Aktor26 ausgeubt wird, unterschiedlich bemessen sein, z. B. von einer 
Druckstelle zur nachsten grofcer werden. 

Auf dem Zylinder 01 konnen in dessen axiaier Richtung auch mehrere Aufziige 02, d. h. 
vorzugsweise zwei bis sechs Aufziige 02 angeordnet sein, sodass das Stellmittel 26 bzw. 
der Aktor 26 einen Abstand zwischen zwei vorzugsweise benachbart angeordneten 
Aufeugen 02 urn einen axial zum Zylinder 01 gerichteten Stellweg s verandert. Es ist 
vorteilhaft, wenn der mindestens eine im Kanal 11 angeordnete Aktor 26 bzw. das 
mindestens eine im Kanal 1 1 angeordnete Stellmittel 26 die beiden von der 
Abstandsanderung betroffenen Aufeuge 02 gleichzeitig und gleichermalien urn einen axial 
zum Zylinder 01 gerichteten Stellweg s verschiebt. Es kann auch vorgesehen sein, dass 
jedem der auf der Mantelflache 09 in axiaier Richtung des Zylinders 01 angeordneten 
Aufeuge 02 im Kanal 1 1 mindestens ein Aktor 26 bzw. mindestens ein Stellmittel 26 
zugeordnet ist. Wenn in Umfangsrichtung des Zylinders 01 zwei zueinander versetzt 
angeordnete Kanale 11 vorgesehen sind, kann in jedem Kanal 11 mindestens ein Aktor 
26 bzw. mindestens ein Stellmittel 26 angeordnet sein. Jedem Aufzug 02 ist z. B. 
mindestens eine Haltevorrichtung zugeordnet, die den Aufzug 02 auf der Mantelflache 09 
halt, wobei der Aktor 26 bzw. das Stellmittel 26 eine Position der den Aufzug 02 haltenden 
Haltevorrichtung in axiaier Richtung des Zylinders 01 verandert. 

Daruber hinaus ist es vorteilhaft, ein z. B. als eine DMS-Vollbrucke ausgestaltetes 
LangenmeBsystem vorzusehen und dieses z. B. in das Gehause des Aktors 26 zu 
integrieren, urn den vom Kopfstuck 27 ausgeubten Stellweg s zu ermitteln, woraufhin das 
MeBergebnis an eine auSerhalb des Zylinders 01 befindliche Stelle, z. B. an einen 
Leitstand fur die Druckeinheit, zur Auswertung ubermittelt wird. Wenn z. B. das Druckbild 
Oder Referenzmarken auf dem Bedruckstoff mit einem auf den Bedruckstoff 24 
gerichteten Sensor zur Bestimmung einer Sollposition fur ein an unterschiedlichen 
Druckstellen gedrucktes Druckbild erfasst werden, z. B. mit einem Bildsensor, 
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insbesondere mit einer CCD-Kamera, kann eine Regeleinrichtung aufgebaut werden, die 
den vom Stellmittel 26 auf die Haltevorrichtung in axialer Richtung dieses Zylinders 01 
ausgeubten Stellweg s in einem Abgleich mit der Sollposition des Druckbildes 
bedarfsgerecht nachfuhrt 
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02 

03; 04 
05 

06; 07 

08 

09 
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21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 
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Zylinder, Formzylinder, Obertragungszylinder 
Aufzug, Druckform 
Enden des Aufzugs 

Einhangeschenkel 

Offnung 

Mantelflache 

Kanal 

Wandung, erste 
Kante, vorlaufende 

Wandung, zweite 
Kante, nachiaufende 
Klemmstuck, Halteelement 
Federelement 

(erstes) Stellmittel, Schlauch 

Basiskorper 

Schwenklager 

Bedruckstoff, Papier, Papierbahn, Papierbogen 

Aktor, (zweites) Stellmittel 

Kopfetuck 

FuRstuck 
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F 
D 
L 

M 

P 

Q 

T 

W 

US 

a 
I 

I26 

b26 

s 

a 

P 



Kraft 

Durchmesser 
Lange 

Materialdicke 

Produktionsrichtung 

Querdehnung 

Tangente 

Schlitzweite 

Steuersignal 

Abstand 

Lange 

Lange 

Breite 

Stellweg 

Winkel 
Winkel 
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Anspruche 

1. Zylinder (01) einer Druckmaschine mit mindestens einem unter dessen Mantelflache 
(09) in dessen axialer Richtung verlaufenden Kanal (11) mit einem darin 
angeordneten Aktor (26), wobei der Aktor (26) ausgelost durch efn an ihm 
angelegtes Steuersignal (US) seine Lange (I26) andert, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Aktor (26) seine Lange (I26) axial zum Zylinder (01) andert und mit der 
Anderung seiner Lange (I26) eine einen Aufeug (02) auf der Mantelflache (09) 
haltende Haltevorrichtung urn einen axial zum Zylinder (01) gerichteten Stellweg (s) 
verschiebt. 

2. Zylinder (01) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in axialer Richtung 
mindestens zwei Aufzuge (02) angeordnet sind. 

3. Zylinder (01) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktor (26) einen 
Abstand zwischen zwei Aufzugen (02) urn einen axial zum Zylinder (01) gerichteten 
Stellweg (s) verandert. 

4. Zylinder (01) einer Druckmaschine mit mindestens einem unter dessen Mantelflache 
(09) in dessen axialer Richtung verlaufenden Kanal (11), wobei auf der Mantelflache 
(09) in axialer Richtung des Zylinders (01) mindestens zwei Aufzuge (02) 
angeordnet sind, wobei mindestens ein Stelimittel (26) vorgesehen ist, wobei das 
Stellmittel (26) einen Abstand zwischen zwei Aufzugen (02) urn einen axial zum 
Zylinder (01) gerichteten Stellweg (s) verandert, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Stellmittel (26) im Kanal (11) angeordnet und als ein elektrisch betatigbares 
Stellmittel (26) ausgebildet ist. 

5. Zylinder (01) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellmittel (26) 
als ein Elektromotor (26) ausgebildet ist 
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6. Zylinder (01) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellmittel (26) 
als ein Aktor (26) ausgebildet ist. 

7. Zylinder (01) nach Anspmch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktor (26) 
ausgelost durch ein an ihm angelegtes Steuersignal (US) seine Lange (I26) axial 
zum Zylinder (01) andert und mit der Anderung seiner Lange (I26) den Abstand 
zwischen zwei Aufzugen (02) um einen axial zum Zylinder (01) gerichteten Stellweg 
(s) verandert. 

8. Zylinder (01) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
mindestens eine im Kanal (1 1) angeordnete Aktor (26) bzw. das mindestens eine im 
Kanal (11) angeordnete Stellmittel (26) die beiden von der Abstandsanderung 
betroffenen Aufzuge (02) gleichermafcen um einen axial zum Zylinder (01) 
gerichteten Stellweg (s) verschiebt. 

9. Zylinder (01) nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die in ihrem 
Abstand zueinander veranderten Aufzuge (02) auf dem Zylinder (01) benachbart 
angeordnet sind. 

10. Zylinder (01) nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass jedem der auf 
der Mantelflache (09) in axialer Richtung des Zylinders (01) angeordneten Aufzuge 
(02) im Kanal (11) mindestens ein Aktor (26) bzw. mindestens ein Stellmittel (26) 
zugeordnet ist. 

1 1 . Zylinder (01) nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass in 
Umfangsrichtung des Zylinders (01) zwei zueinander versetzt angeordnete Kanale 
(11) vorgesehen sind, wobei in jedem Kanal (11) mindestens ein Aktor (26) bzw. 
mindestens ein Stellmittel (26) angeordnet ist. 
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12. Zylinder (01) nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Aufzug 
(02) mindestens eine Haltevorrichtung zugeordnet ist, die den Aufzug (02) auf der 
Mantelflache (09) halt, wobei der Aktor (26) bzw. das Stellmittel (26) eine Position 
der den Aufzug (02) haltenden Haltevorrichtung in axialer Richtung des Zylinders 
(01) verandert. 

13. Druckeinheit mit mehreren ein Druckbild auf einen Bedruckstoff (24) druckenden 
Druckstellen, wobei in jeder Druckstelle Zylinder (01) Farbpunkte fur ein 
gemeinsames Druckbild nebeneinander oder ubereinander auf den Bedruckstoff 
(24) drucken, wobei der Bedruckstoff (24) auf seinem Weg von einer Druckstelle zu 
einer im Druckprozess nachfolgenden weiteren Druckstelle eine sich quer zu einer 
Produktionsrichtung (P) der Zylinder (01) verandernde Querdehnung (Q) aufweist, 
wobei die druckenden Zylinder (01) jeweils mit mindestens einem das Druckbild 
druckenden Aufzug (02) belegt sind, wobei mindestens eine Haltevorrichtung den 
jeweiligen Aufzug (02) auf dem jeweiligen Zylinder (01) halt, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung in einem in axialer Richtung des 
betreffenden Zylinders (01) unter dessen Mantelflache (09) verlaufenden Kanal (11) 
mit mindestens einer sich zur Mantelflache (09) erstreckenden schlitzformigen 
Offnung (08) angeordnet ist, wobei die Haltevorrichtung wenigstens ein durch die 
Offnung (08) in den Kanal (11) greifendes Ende (03; 04) des auf dem betreffenden 
Zylinders (01) gehaltenen Aufzugs (02) halt, wobei im Kanal (11) mindestens eines 
Zylinders (01) ein durch ein Steuersignal (US) betatigbares Stellmittel (26) 
vorgesehen ist, wobei das Stellmittel (26) die Haltevorrichtung in axialer Richtung 
dieses Zylinders (01) urn einen Stellweg (s) derart verschiebt, dass an 
unterschiedlichen Druckstellen angeordnete, das gemeinsame Druckbild druckende 
Aufzuge (02) in ihrer auf die betreffenden Zylinder (01) bezogenen axialen Position 
derart zueinander eingestellt sind, dass die von ihnen gedruckten Druckbilder trotz 
der Querdehnung (Q) des Bedruckstoffes (24) in ihrer axialen Position 
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ubereinstimmen. 

14. Druckeinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellmittel (26) 
als ein Aktor (26) ausgebildet ist. 

15. Druckeinheit nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktor (26) 
ausgelost durch das Steuersignal (US) seine Lange (I26) axial zum Zylinder (01) 
andert. 

16. Druckeinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellmittel (26) 
die Haltevorrichtung im laufenden Druckprozess nachfuhrt. 

17. Druckeinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellmittel (26) 
in dem Kanal (11) eines Formzylinders (01) und/oder eines Ubertragungszylinders 
(01) angeordnet ist. 

18. Druckeinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
LangenmeBsystem vorgesehen ist. 

19. Druckeinheit nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das 
LangenmeSsystem als eine im Stellmittel (26) integrierte DMS-Vollbrucke 
ausgebildet ist. 

20. Druckeinheit nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass eine Gbermittlung 
eines Messergebnisses des LangenmefSsystems an eine auSerhalb des Zylinders 
(01) befindliche Stelle vorgesehen ist. 
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21. Druckeinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Erfassung des 
Druckbildes oder von Referenzmarken auf dem Bedruckstoff (24) eine Sollposition 
fur ein an unterschiedlichen Druckstellen gedrucktes Druckbild vorgibt 

22. Druckeinheit nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass ein auf den 
Bedruckstoff (24) gerichteter Sensor das Druckbild oder Referenzmarken auf dem 
Bedruckstoff (24) erfasst. 

23. Druckeinheit nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor als ein 
Bildsensor ausgebildet ist. 

24. Druckeinheit nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der Bildsensor als 
eine CCD-Kamera ausgebildet ist. 

25. Druckeinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Regeleinrichtung vorgesehen ist, die den vom Stellmittel (26) auf die 
Haltevorrichtung in axialer Richtung dieses Zylinders (01) ausgeubten Stellweg (s) 
in einem Abgleich mit der Sollposition des Druckbildes nachfuhrt. 

26. Druckeinheit nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Regeleinrichtung in einem der Druckeinheit zugeordneten Leitstand angeordnet ist. 

27. Zylinder (01) nach Anspruch 1 oder 4 oder Druckeinheit nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Steuersignal (US) ein elektrisches Steuersignal (US) ist. 

28. Zylinder (01) nach Anspruch 1 oder 4 oder Druckeinheit nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Aktor (26) bzw. das Stellmittel (26) zur Verschiebung der 
Haltevorrichtung eine translatorische Bewegung ausfuhrt. 
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29. Zylinder (01) nach Anspruch 1 oder 4 Oder Druckeinheit nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Aktor (26) bzw. das Stellmittel (26) eine Bauform 
aufweist, bei der dessen Lange (I26) grofter als dessen Breite (b26) ist. 

30. Zylinder (01) nach Anspruch 1 oder 6 oder Druckeinheit nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Verhaltnis der Lange (I26) des Aktors (26) zu dessen 
Breite (b26) groGer 2 ist, d. h. I26 / b26 > 2. 

31. Zylinder (01) nach Anspruch 1 oder 4 oder Druckeinheit nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stellweg (s) zwischen etwa 100 pm und 2 mm liegt. 

32. Zylinder (01) nach Anspruch 1 oder 6 oder Druckeinheit nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Aktor (26) ein piezoelektrisches System oder ein 
magnetostriktives System ist. 

33. Zylinder (01) nach Anspruch 1 oder 4 oder Druckeinheit nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Aktor (26) bzw. das Stellmittel (26) fernsteuerbar ist. 

34. Zylinder (01) nach Anspruch 1 oder 4 oder Druckeinheit nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Aktor (26) bzw. das Stellmittel (26) ein Gehause aufweist, 
das der Geometrie des Kanals (11) angepasst ist. 

35. Zylinder (01) nach Anspruch 1 oder 6 oder Druckeinheit nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Aktor (26) in den Kanal (11) eingepasst ist. 

36. Zylinder (01) nach Anspruch 1 oder 6 oder Druckeinheit nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Aktor (26) ein Kopfstuck (27) und ein Fufcstuck (28) 
aufweist, wobei das FuBstuck (28) mit dem Kanal (11) start verbunden ist und das 
Kopfstuck (27) eine die Haltevorrichtung bewegende Kraft unmittelbar auf die 
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Haltevorrichtung ausubt. 

37. Zyiinder (01) nach Anspruch 1 Oder 12 Oder Druckeinheit nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung zumindest aus einem 
Halteeiernent (18) und einem Federelement (19) besteht. 

38. Zyiinder (01) oder Druckeinheit nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Halteeiernent (18) als ein Klemmstuck (18) ausgebildet ist. 

39. Zyiinder (01) oder Druckeinheit nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Halteeiernent (18) als ein Registerstift ausgebildet ist. 

40. Zyiinder (01) nach Anspruch 1 oder 12 oder Druckeinheit nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung in einem im Kanal (11) 
angeordneten Basiskorper (22) angeordnet ist und der Aktor (26) den Basiskorper 
(22) verschiebt. 

41. Zyiinder (01) nach Anspruch 1, 6 oder 40 oder Druckeinheit nach Anspruch 14 oder 
32, dadurch gekennzeichnet, dass im Kanal (11) mehrere Aktoren (26) in Reihe 
angeordnet sind, wobei der am weitesten von der zu verschiebenden 
Haltevorrichtung bzw. von dem zu verschiebenden Basiskorper (22) entfernte Aktor 
(26) mit dem Kanal (11) starr verbunden ist und wobei die ubrigen Aktoren (26) 
jeweils starr miteinander verbunden sind, sodass sich beim gleichzeitigen Anlegen 
eines Steuersignals (US) an mehrere Aktoren (26) deren Stellwege (s) addieren. 




Fig. 1 
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